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ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮೆ./ | 
ರಸಾಯನ ಲ 
ಜೀವ. ಪಿಜ್ಞಾನದವರೆಗೆ 


ನೀರಜಾ ಏ'ಬಾಪಟ್‌ಸ ಚೈತನ್ಯ'ಏ ಮುಂಗಿ'ಮತ್ತು ಸುಧಾ & 


ಐ ವಂಡರ್‌... 


ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮ ಹೇಗೆ ಆಗಿರಬಹುದು 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಕುರಿತು ಮಾನವರು ಪುರಾತನ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಯೋಚಿಸುತ್ತಲೇ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. 
ಜೀವಿಗಳು ನಿರೀವ ವಸ್ನುಗಳ೦ಂದ ತಾವೇ 
ತಾವಾಗಿ ಉಗಮವಾಗುತ್ತವೆ. ಚಗಟಗಳು 
ಮತ್ತು ನೊಣದ ಮರಿಗಳು ನಿರವ ವಸ್ಸು 
(ಮಣ್ಣು) ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕಕೇಬರಗಳ೦ದ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದರಿಂದ 
ಬಹಳಷ್ಟು ಜನ, ಅವರ ಧಾರ್ಮಿಕ ನಂಚಕೆ 
ಏನೇ ಇದ್ದರೂ. ಇಲ್ಲವೇ ಧಾರ್ಮಿಕ ನಂಬಕೆ 
ಇಲ್ಲದೇ ಇದ್ದರೂ ಮೇಲಅನ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು 
ನಿಜವೆಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸಿದ್ದರು. ಹಲವಾರು 
ತತ್ವಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜೀವದ ಉಗಮವು 
ಪಂಚಭೂತಗಳು, ಜೀವಾಗ್ದಿ(ವೈಟಲ್‌ ಹೀಲ್‌) 
ಮುಂತಾದ ಅನುಮಾನಗಳ ಮೂಲಕ 
ವಿವರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಆದರೆ, 19ನೇ 
ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲ ಲಊೂಯು 
ಪಾಸ್ಟರ್‌ (Louis Pasteur) ಕೈಗೊಂಡ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಈ ಎಲ್ಲ ಅವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಆಲೋಚನೆಗಳನ್ನು ಸುಳ್ಳಾಗಿಸಿತು. 


ಕಲುಷಿತವಾಗದ ಹೊರತು ನಿರವ 
ವಸ್ಸುಗಳ೦ಂದ ಜೀವಿಗಳು ಉಗಮವಾಗಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡಲು 
ಪಾಶ್ಚರ್‌ ಮಾಂಸದ ಸಾರು ಮತ್ತು 
ವಿಶಿಷ್ಠವಾದ ಹಂಸದ ಕತ್ತಿನ ಆಕಾರದ ಫ್ಲಾಸ್ಟ್‌ 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದನು 
(ಚಿತ್ರ 1ನ್ನು ನೋಡಿ). ಹಂಸದ ಕತ್ತಿನ ಆಕಾರದ 
ಫ್ಲಾಸ್ಟ್‌ ಕೆಕಕ್ಕೆ ಬಾಗಿರುವ ಉದ್ದನೆಯ ಕತ್ತನ್ನು 


- ಶಾಲಾ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮರುಶೋಧನೆ ! ಜೂನ್‌ 2೨೦೭೦ 


ಒಳಗೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ಮೂಲಕ 
ಧೂಳು ಹಾಗು ಜೀಜ ಕಣಗಳು ಫ್ಲಾಸ್ಟ್‌ನೊಳಗೆ 
ಇರುವ ಸಾರಿಗೆ ಸೇರ್ಪಡೆಗೊಳ್ಳುವುದು 
ಅಸಾಧ್ಯ. ಪಾಸ್ಟರ್‌ ಮಾಂಸದ ಸಾರನ್ನು 
ಎರಡು ಫ್ಲಾಸ್ಟ್‌ಗಕಲ್ಲ - ಉದ್ದನೆಯ 
ಕತ್ತನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಫ್ಲಾಸ್‌ ನ ಮತ್ತು 
ಕತ್ತನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಇನ್ನೊ ೦ದು ಫ್ಲಾಸ್ಟ್‌ನಲ್ಲ 
- ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಕುದಿಸಿ 'ಶೇಬರಿಸಿಟ್ಟನು. 
ಸೂಕ್ಷ್ಯಾಣುಜೀವಿಗಳು ಕತ್ತನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಫ್ಲಾಸ್ಥ್‌ನಲ್ಲ ಮಾತ್ರ ಕಂಡುಬಂದವೇ ಹೊರತು 
ಕತ್ತಿರುವ ಫ್ಲಾಸ್ಟ್‌ನಲ್ಲಲ್ಲ. ಸಂಕೀರ್ಣ ಜೀವಿಗಳ 
ಉಗಮವು ಬೇರೊಂದು ಜೀವಿಯಿಂದ 
ಮಾತ್ರವೇ ಆಗಬಲ್ಲದು ಎಂಬುದನ್ನು ಈ 
ಪ್ರಯೋಗವು ಸಾಜೀತು ಮಾಡಿತು. ಈ 
ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು "ಒಮ್ಮೆ ವೈವಮ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ 
ಪ್ರೈಪೋ' ಅಂದರೆ EEE ಜೀವದ 
ಉಗಮ' ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಿಗಳಲ್ಪಯೂ ಇದು 

ನಿಜ ಎನು ವುದನ್ನು ಇಂದು ನಾವು 
ಕಂಡುಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ ಒಂದು ಜೀವಿಯಿಂದ 
ಇನ್ನೊ೦ದು ಜೀವಿಯು ಸಂತಾನಾಭವೃದ್ಧಿಯ 
ಮೂಲಕ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಮೃತ ದೇಹದ ಮಾಂಸದಲ್ಪರುವ ನೊಣಗಳ 
ಮೊಟ್ಟೆಗಳಂದ ನೊಣದ ಮರಿಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. 
ಸೂಕ್ಷ್ಯಾಣುಜವಿ ಮತ್ತು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಬೀಜ 
ಕಣಗಳಂದಾಗಿ ಆ ಜೀವಿಗಳು ಹಳಸಿದ 
ಆಹಾರ/ಮಾಂಸದ ಸಾರಿನಲ್ಲ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಜೀವಿಗಳು ಲೈಂಗಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 


Ed 


ರ 


iis ನಣನ್‌್ಲು mL 


ಚಿತ್ರ 1. ಪಾಶ್ಚರ್‌ನ ಹಂಸ ಕತ್ತಿನ ಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ ಪ್ರಯೋಗ: ಕುತ್ತಿಗೆಯು ಸರಿಯಾಗಿರುವ ಫ್ಲಾಸ್ಸಿನಲ್ಪರುವ ಸೂಕ್ಸ್ಯಾಣು 
ರಹಿತ ಮಾರಿಸದ ಸಾರಿನಲ್ಪ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು ಬೆಳೆಯಲಾರವು. ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ. ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಫ್ಲಾಳ್ಸಿನಲ್ಲರುವ ಸಾರು ಧೂಕು ಹ್ಯೂ ಗಾಆ೪ಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧಿಸುವುದರಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಯಾಬು Mi 


ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. $tಟರy.೦m ನಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 


ಮುಖಾಂತರ ಸಂತಾನಾಭವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಿ 
ಮುಂದಿನ ಪೀಆಗೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸುತ್ತವೆ. 
ಇಷ್ಟಾದರೂ. ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಜೀವಿಯ 
ಉಗಮವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಹೇಗಾಯುತು ಎನ್ನುವ ಪ್ರಶ್ನೆ ಬೆಂಬಡದೇ 
ಕಾಡುತ್ತದೆ. ಯಾವ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ಸುಗಳ ಮಿಶ್ರಣಗಳಂ೦ದಾಗಿ ಜೀವಿಗಳ 
ಉಗಮ ಸಾಧ್ಯವಾಯುತು? ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ 


ಜೀವಿಗಳು ಶಕ್ತಿಗಾಗಿ ಯಾವ ಮೂಲಗಳನ್ನು 


ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದವು? ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮದ 
ಕುರಿತಾದ ಈ ರೀತಿಯ ಬೆಟ್ಟದಷ್ಟು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಗೆ ಬಚಿತ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವುದೇ ನಮ್ಮೆದುರಿಗಿರುವ 
ದೊಡ್ಡ ಸವಾಲಾಗಿದೆ. 


ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮಕ್ಕೆ ದಾರಿ 


ಮಾಡಿರಬಹುದಾದ ಹಲವಾರು ಹಂತಗಳನ್ನು 


ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು ನಾವು ಎಲ್ಲಾ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನೂ ಅವುಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ 
ಮೂಲಭೂತ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಘಟಕಗಳಾಗಿ 
ಮರುಸ್ಥಾಪಿ ಸಬೇಕು. ಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳ ಮೂಲಭೂತ 

ಘಟಕ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜೀವಕೋಶವು ಒಂಟಯಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡಾ 
ಅದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಚಟುವಟಕೆಯುಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಬ್ಯಾಕ್ಷೀರಿಯಾ. 
ಅಮೀಬಾ, ಪ್ಯಾರಾಮೀಸಿಯಮ್‌. 

ೀಸ್ಥ್‌ ಮುಂತಾದ ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿಗಳ 


ಅಧ್ಯಯನವು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಪದೆ. ಜೀವಿಸಲು, 


ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ ಚಲಅಸಲು. ತನ್ನು ಸುತ್ತಅನ 
ಪರಿಸರದಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು. 
ಹಾಗೂ ಮುನರುತ್ದಾದನೆಯ ಮೂಲಕ 


ತನ್ನಂತಿರುವ ಹಲವಾರು ಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಹುಟ್ಟಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದರಿಂದ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಕೋಶವನ್ನೂ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ಕಾರ್ಬಾನೆ ಎಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಅತ್ಯದ್ಧುತ ಕಾರ್ಯಗಳಗೆ 
ಜೀವಕೋಶವು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳೆ೦ಬ 
ಹಲವಾರು ಚಿಕ್ಕ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶಡೊಳಗೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಪರುವ 
ಅನುವಂಶಿಕವಸ್ತುವಾದ ಜೀನ್‌ಗಳಲ್ಲ 
ಅಡಕಗೊಂಡಿರುವ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿ, ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 


ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾಗಿ ಬೆಸೆಯುವ ಟ್ರಾನ್ಸೇಷನ್‌ 


ಎನ್ನುವ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮೂಲಕ ಈ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶದ 
ಹಲವಾರು ಕಾರ್ಯಗಳಗೆ 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಮಾಹಿತಿಯು 
ಡಿಆಕ್ಷಿರೈಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಷಿಕ್‌ ್ಯಸಿಡ್‌ 
(DNA) ರೂಪದಲ್ತ್ಪರುವ ಜೀನ್‌ಗಳಲ್ಪ 
ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ನಿಟ್ಟನಲ್ಲ. 
ಇದು ಜೀವ ಜಗತ್ತಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕವಾದ 
ನೀಲಅ ನಕ್ಷೆಯಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ! 
ಡಿಎನ್‌ಎ ಕೂಡ ತರಹೇವಾರಿ ಕಿಣ್ಣಗಳ 
ರೂಪದಲ್ತ್ಪರುವ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳ೦ದಲೇ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನೇ ಬೇರೊಂದು 
ರೂಪದಲ್ಲ ಹೇಳಬಹುದಾದರೆ, 
ಡಿಎನ್‌ಎಯಲ್ಪರುವ ಮಾಹಿತಿಗಆಂ೦ದ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತವೆ 


ಐ ವಂಡರ್‌... 


ಮತ್ತು ಹಲವಾರು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳ೦ದಲೇ 
ಡಿಎನ್‌ಎಯು ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ. ಪರಸ್ಪರ 
ಅವಲಂಬತವಾಗಿರುವ ಈ ಎರಡು 

ಜೈವಿಕ ಘಟಕಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಗಾಢ 
ಸಂಬಂಧವೇ ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮದ ಕುರಿತು 
ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಹುಟ್ಟುಹಾಕಿದೆ. "ಮೊಟ್ಟೆ 
ಮೊದಲೋ? ಕೋಳ ಮೊದಲೋ?” ಎಂಬ 
ದ್ವಂದ್ಹ್ದದಂತೆ ಈ ಎರಡು ಜೈವಿಕ ಘಟಕಗಳಲ್ಲ 
ಯಾವುದು ಮೊದಲು ಸೃಷ್ಟಿಯಾಯುತು- 
ಡಿಎನ್‌ಎ ಅಥವಾ ಪ್ರೋಟೀನ್‌; 
ಮಾಹಿತಿಯೋ ಅಥವಾ ಕಾರ್ಯಪೋ 
(ಪೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ)? 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹಲವಾರು ವೈವಿಧ್ಯಮಯ 
ರೀತಿಯಲ್ಲ ಮೇಅನ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲು ಪಯತ್ನಿ ಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದರಲಿ 
ಕಂಡುಬಂದ ಹ ಉತ್ತರದ ಪ್ರಕಾರ 
ಎರಡೂ ಜೀವಾಣುಗಳೂ ಪೊ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೊಳ್ಳಲಲ್ಲ! ಬದಲಾಗಿ, 
ರೈಖೋನ್ಯೂಕ್ಷಿಕ್‌ ಆಸಿಡ್‌ (RNA) ಎ೦ಬ 
ಡಿಎನ್‌ಎಯ ಸೋದರ ಸಂಬಂಧೀ 
ರಾಸಾಯನಿಕವು ಪ್ರಾಯಶಃ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು 
ಆವಿರ್ಭವಿಸಿದ ಬಹುಮುಖ್ಯ ಜೀವ 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿರಬಹುದು. ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 
ಒಂದು ಅದ್ವಿತೀಯ ಜೀವಾಣವಾಗಿದ್ದು. 
ಅದು ಡಿಎನ್‌ಎಯಂತೆಯೇ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಶೇಬರಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
(ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ವೈರಸ್‌ಗಳು) 
ಹಾಗೂ ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ವೇಗವರ್ಧಕವಾಗಿಯೂ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ 
(ರೈಬೋರ್ಯೈಮ್‌ಗಳೆಂಬ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 
ಸಂಯೋಜನೆಗಳು ಕಿಣ್ಣಗಕಂತೆ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ). ಈ ರೀತಿ, ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಗೆ 
ಎರಡೂ ಬಗೆಯ ಜೀವಾಣುಗಳಲಂತೆ 
ವರ್ತಿಸಬಲ್ಲ (ವಿರಳಾತಿವಿರಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ) 
ಕ್ಷಮತೆಯುರುವುದರಿಂದ ಬಹುಶಃ ಆದಿ 
ಜೀವಿಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂಯೋಜನೆಯುಜ್ಞ, 
ಜಾಲದ ರೀತಿ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡು ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸುವ (ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂತೆ) 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದಿರಬಹುದು. ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ. 
ಜಾಲದ ರೀತಿ ಬೆಸೆದುಕೊಂಡ 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಗಳ ವಿಕಾಸವು ನಮಗೀಗ 
ತಿಆದಿರುವ ಸಂಕೀರ್ಣ ಜೀವಜಾಲದ 
ಉಗಮಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುದು. 

ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಜೀವದ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದರೆ. ಜೀವಿಗಳು 
ಉದ್ಧವವಾಗುವಂತೆ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಕಣಗಳು 
ಹೇಗೆ ಜೊತೆಗೂಡಿದವು? ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿದ ಪರಿಸರದ ಪರಿಸ್ಸಿತಿಯು 
ಯಾವುದಿದ್ದಿರಬಹುದು? 
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ಹಲವಾರು ಶತಕೋಟ ವರ್ಷಗಳಲ್ಪ 
ಸರಳವಾದ ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿಗಳ೦ದ, 
ಕ್ರಮೇಣ, ನಾವೀಗ ನೋಡುತ್ತಿರುವ, 

ಜೀವ ಸಂಕುಲದಲ್ಲರುವ 

ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ಸಂಕೀರ್ಣ 

ಬಹುಕೋಶ ಜೀವಿಗಕ ಉಗಮವು 
ಆಯುತೆನ್ನುವುದನ್ನು ಪಕೆಯುಆಕೆಯ 
ದಾಖಲೆಗಳು ತೋರಿಸಿಕೊಲ್ಟವೆ. 
ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಜೀವಿಗಳು, ಬಹುಶಃ. 
ಒಂದು ಜೀವಕೋಶಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಸರಳವಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದೇನೋ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಇದು ನಮಗೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಪತ್ತೆಯಾದ ದ್ರೀನ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್‌ನ ಕೆಲವು 
ಶಿಲೆಗಳ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಅನ 

ಅತೀ ಪುರಾತನ ಪಳೆಯುಆಕೆಯ 
ದಾಬಲೆಗಳು, ಸ್ತ್ವೊಮಾಟೋಲ್ಯಟ್‌ಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಸರಳವಾದ 

ಪದರಗಳ ರೂಪದಲ್ಲವೆ. 
ಸಯನೋಖ್ಯಾಕ್ಷೀರಿಯಾಗಳಂತಹ 

ವಿವಿಧ ಸೂಕ್ಸ್ಯಾಣು ಜೀವಿಗಳ 

ಕಾರ್ಯ ಚಟುವಟಕೆಗಳಂದ 

ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಸ್ವೊಮಾಟೋಲೈಟ್ಸ್‌ಗಳು 
ಕವಲೊಡೆದಂತೆಯೋ ಅಥವಾ 
ಶಂಕುವಿನಂತೆಯೋ ವೈವಿಧ್ಯಮಯ 
ಆಕಾರಗಳಲ್ಲ ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಈ 
ಆಕೃತಿಗಳು ಸುಮಾರು 3.7 ಶತಕೋಟ 
ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ಹಳೆಯವು. ಈ 
ಕಾಲಮಾನಕ್ಸೂ ಮುಂಚೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದ 
ಜೀವಕೋಶದ ತರಹದ ಜೀವಿಗಳು ಬಹುಶಃ 
ಇವುಗಳಗಿಂತಲೂ ಸರಳವಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದು. 
ಈ ರೀತಿಯ ಹಳೆಯ ಸಂರಚನೆಗಳನ್ನು 
"ಪ್ರೋಟೋಸೆಲ್‌”"ಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ನ್ಯಾಶನಲ್‌ 
ಏರೋನಾಟಕ್‌ ಎಂಡ್‌ ಪ್ಲೇಸ್‌ 
ಅಡ್ಕಿನಿಪ್ಟೇಶನ್‌ (NASA- ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ವೈಮಾನಿಕ ಮತ್ತು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣಾ ಸಂಸ್ಥೆ) 
ಪ್ರೋಟೋಸೆಲ್‌ಗಳನ್ನು "ಬೆಳವಣಿಗೆ, 
ಪ್ರಜನನ ಹಾಗು ಡಾರ್ವಿನ್ನನ 
ಸಿದ್ಧಾಂತದಂತೆ ವಿಕಸನದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ. 
ಪೊರೆಯಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿರುವ 
ಅನುವಂಶಿಕ ವಸ್ಸು" ಎಂದು 
ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು 
ರ್ರಹಿಸಬೇಕಾದರೆ, ಪ್ರೋಟೋಸೆಲ್‌ಗಳನ್ನು- 
ಒಳಗೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಥವಾ 

ನ್ಯೂಕ್ಸಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಂತಹ ಒಂದು 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ ಆಣ್ಷಿಕ ಯಂತ್ರ. 
ಹೊರಗೆ ಅದನ್ನು ಆವರಿಸುವ ಒಂದು 
ಪೊರೆ- ಹೀಗೆ ಎರಡು ಘಟಕಗಳುಳ್ಳದ್ದಾಗಿ 
ಕಲ್ತ್ಪಸಿಕೊಳ್ಳ. ಠಃ ರೀತಿ ಕೇವಲ ಎರಡೇ 


ಬಾಕ್ಸ್‌ 1. ್ಯಂಫಿಫ್ಯೈಲ್ಸ್‌ 

ಗ್ರೀಕ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲ 'ಆ್ಯಂಫಿ' ಅಂದರೆ 
ಎರಡು, "ಫಿೀಅಲಯಾ' ಎಂದರೆ ಒಲವು 
ಎಂದರ್ಥ. ್ಯಂಫಿಫ್ಯಲ್‌ಗಳು ನೀರಿನೊಟ್ಟಗೆ 
ಬೆರೆಯಬಲ್ಲ (ಧ್ರುವೀಯ ಜಲ ಸ್ನೇಹಿ) ಮತ್ತು 
ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಯದ (ಅಧ್ರುವೀಯ 
ಜಲಭೀತ) ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಜೀಯ 
ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲ ್ಯಂಫಿಫಿಅಕ್‌ ಕಣಗಳು 
ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಯದ ಅದ್ರು ವೀಯ 
ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ದೂರವಿಡುವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲ ಆಕಾರವನ್ನು ತಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಸಾಬೂನುಗಳು, ಮಾರ್ಜ್ಹಕಗಳು, ಬೆಣ್ಣಿ 
ಹಾಗು ಎಣ್ಣೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ವಾವು ನಮ್ಮ 
ದೈನಂದಿನ ಜೀವನದಲ್ಲ ಬಳಸುವ ಕೆಲ 
್ಯಂಫಿಫ್ಯಲ್‌ಗಳಗೆ ಉದಾಹರಣಿಗಳು. 


ಘಟಕಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಪ್ರೋಟೋಸೆಲ್‌ಗಳಗೆ 
ಕ್ರಮೇಣ ಸಂಕೀರ್ಣ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ 
ವಿಕಾಸವಾಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ನೀಡಿರಬಹುದು. 


ಎಲ್ಲಾ ಆಧುನಿಕ ಜೀವಕೋಪಗಳೂ 
ಪೊರೆಗಳ೦ದ ಆವೃತಗೊಂಡಿವೆ. ಈ 
ಕೋಶಪೊರೆಯು ಹಲವಾರು ಅಣುಗಳು 
ಕೋಶದ ಒಳಗೆ-ಹೊರಗೆ ಹಾಗು 
ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಜಾಲವನ್ನು 
ಮತ್ತು ಅನುವಂಶಿಕ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಾಹ್ಯ 
ಪರಿಸರದಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶದ 
ಶೇ ಹೊರಛಳಿತ್ತಿಯ ಸಂಯೋಜನೆ 

ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾದರೂ ಬಹುತೇಕ ಅವು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಮೇದಸ್ಸುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ, ಸಂಕೀರ್ಣ ಮೇದಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಮತ್ತು ನಿರ್ವಹಿಸಿಕೊಡು 

ಬರಲು, ಸಮದ್ರತೆ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಲು) 
ಆಧುನಿಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಬಳಸುವ 
ಹಲವಾರು ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಪ್ರೋಟೋಸೆಲ್‌ಗಳು ಹೊಂದಿರದೇ 

ಇದ್ದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳವೆ. ಹೀಗಾಗಿ, 

ಕವಚದಂತೆ ಆವರಿಸಿಕೊಂಡ ಅವುಗಳ 
ಪೊರೆಯು ಕೊಜ್ಜನ ಆಮ್ಲಗಳಂತಹ 

ಸರಳ ಆ್ಯಂಫಿಫಿಅಕ್‌ (ನೀರು ಮತ್ತು 
ಕೊಬ್ಬುಗಳೆರಡಲ್ಲೂ ಕರಗುವ) ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದಿರಬಹುದು (ಬಾಕ್ಸ್‌ 1 ನ್ನು 
ನೋಡಿ). ಸರಳ ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಆ್ಯಂಫಿಫಿಅಕ್‌ ಅಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಜೋಡಣೆಗೊಂಡು ಪೊರೆಯಂತಹ 
ರಚನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು: 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೇ, ಕೆಲವೊಂದು 
ಸಂದರ್ಭಗಕಲ್ಲ ಅವುಗಳು ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು 
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ಅವುಗಳ೦ತಹದ್ದೇ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಪುನಃ 
ಸೃಷ್ಟಿಸಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದನ್ನು ಹಲವಾರು 
ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಸಾಜತುಪಡಿಸಿವೆ. ಇನ್ನು 
ಕೆಲ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಈ ಕುತೂಹಲಕಾರೀ 
ಅಣುಗಳು ನ್ಯೂಕ್ಸಿಕ್‌ ್ಯಸಿಡ್‌ ಮತ್ತು 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳನ್ನು ವೆಸಿಕಲ್‌ಗಕೆ೦ಬ 
ಜೀಲದಂತಹ ರಚನೆಗಳಲ್ಲ ಸ್ತಾಭಾವಿಕವಾಗಿ 
ಆವರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದು 
ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಜೀವಕೋಪಶದಲ್ಪರುವ 
ಆನುವಂಶಿಕ ವಸ್ತುವಿನ ರಕ್ಷಣೆಯೇ 
ಆವರಿಸಿಕೊಂಡ ಇಂತಹ ಪೊರೆಗಳ ಮೂಲ 
ಉದ್ದೇಶವಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದು. ಆದರೆ, ಆಧುನಿಕ 
ಕೋಶಪೊರೆಯಂತೆಯೇ, ಕೊಜ್ಜನ 
ಆಮ್ಲಗಳಂದ ರಚಿತಗೊಂಡ ಪೊರೆಗಳೂ 
ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಅನ ಪರಿಸರದಲ್ಲ ಲಭ್ಯವಿರುವ 
ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಹೀರುವಿಕೆಯಲ್ಲ 

ಪರಪ್ಪರ ಪ್ಪರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವುದು 
ಸಾಜೀತಾಗಿದೆ. ಇದು ಜೀವ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ 
ನಿರಾಾಯಕವಾಗಿರುವ ಗುಣಲಕ್ಷಣ. 


ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ, ಪ್ರಾಚೀನ ಆನುವಂಶಿಕ 
ವಸ್ತುಗಳು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೇ 
ತಮ್ಮಲ್ಲ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಸಂಕೇತ 
ರೂಪದ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ 
ಪೀಳಗೆಗೆ ದಾಟಸಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಕಳೆದ 
ಹಲವಾರು ದಶಕಗಳಕಲ್ಪ ಜೀವೋತ್ಸನ್ನಕ್ಸೂ 
ಮುಂಚಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ನಡೆದ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಂದ ನಿಚ್ಚಕವಾಗಿ 
ಸಾಜೀತಾಗಿವೆ (ಬಾಕ್ಸ್‌ ೭ನ್ನು ಪರಿಶೀಲಸಿ). 
ಯೂರಿಯಾದಂತಹ ಸಾವಯವ 
ದವ್ಯಗಳನ್ನು ಅಮೋನಿಯಮ್‌ 
ಸೈನೇಟ್‌ಗಳೆಂಬ ನಿರವಯವ ಘಟಕಗಳ 
ವರ್ತಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು 
ಎಂಬುವುದನ್ನು ಹತ್ತೊಂಭತ್ತನೆಯ 
ಶತಮಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲ ಪ್ರೀಡಿಕ್‌ ವೂಲರ್‌ 
(Friedrich Wéhler) sow ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟದ್ದರೂ ಸಹ ಯೂರಿ- 
ಮಿಲ್ಲರ್‌ (Urey-Miller)ರವರ ಪ್ರಖ್ಯಾತ 
ಪ್ರಯೋಗವು ಜೀವೋತ್ಸನ್ನಕ್ಕೂ ಮುಂಚಿನ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ 
ಭದ ಬುನಾದಿಯನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಟ್ಟತೆಂದು 
ಹೇಳಬಹುದು. ನೀರು, ಮೀಥೇನ್‌, 
ಅಮೋನಿಯಾ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕದಂತಹ 
ಸರಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ಸುಗಳ೦ದ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಪುರಾತನ 
ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಹೋಲುವ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲ ತಾವಾಗೇ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸಾವಿರದ ಒಂಭೈನೂರ 
ಐವತ್ತರ ದಶಕದಲ್ತ್ಲ ಜೀವರಸಾಯನ 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ಸ್ಟ್ಯಾನ್ಸೀ ಮಿಲ್ಲರ್‌ (Stanley 
Miller) ಹಾಗು ಹೆರೋಲ್ಡ್‌ ಯೂರಿ (Herold 
Urey) ಇವರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು. 


ಕಕೆದ ಹಲವಾರು ವರ್ಷಗಳಂದ 
ಜೀವ ಉಗಮದ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲ 
ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯನ್ನೇ ಪ್ರಥಮ ಆನುವಂಶಿಕ 
ದವ್ಯವನ್ನಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ (ಚಿತ್ರ 
2ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಜೀವಂತ ಕೋಪದಲಿ 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದರೆ ಈ ವಾದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ 

ಸಮರ್ಥನೆ ದೊರಕುತ್ತದೆ. ಹಿಂದೆ 
ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯು 

ಕೇವಲ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಅಡಕ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ ಆಧುನಿಕ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಕಲ್ಲ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ವೇಗವರ್ಧಕದ ರೀತಿ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶವೆಂ೦ಬ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಕಾರ್ಬಾನೆಯಲ್ಲ 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯು ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು 
ವಹಿಸುವುದರಿಂದ "ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಜಗತ್ತು” 
ಎಂದೇ ಖ್ಯಾತವಾಗಿದ್ದ ಪರಿಸರಪವೊಂದು 
ಆದಿ ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮದಲ್ಲ ಪೃಥ್ಗಿಯಲ್ಲ 
ಇದ್ದಿರಬಹುದು ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಬಲವಾದ 
ಸಮರ್ಥನೆ ದೊರಕಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 

ಜೈವಿಕ ಕಿಣ್ಣಗಳ (ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಕಣಗಳಂದಾದ) ಅನುಪಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 


4 


ಕೇವಲ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನಷ್ಟೇ 


ಬಾಕ್ಸ್‌ ೦. ಹೈವಿಕಪೂರ್ವ ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನ 

ಹೆಸರೇ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ, ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ಜೀವದ ಉಗಮಕ್ಸ್ಕೂ ಮುಂಚೆ 
ನಡೆದಿರಬಹುದಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದೇ 
ಜೈವಿಕಪೂರ್ವ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ. 
ಜೈವಿಕ ಮೋನೋಮರ್‌ಗಳ ಹುಟ್ಟು, ಈ 
ಮೋನೋಮರ್‌ಗಳಆಂ೦ದ ಪಾಅಮರ್‌ಗಳ 
ರಚನೆ, ಹಾಗು ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ಜೀವದ 
ಉದ್ಧವಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ರೀತಿಯಲ್ಲ 
ಪಾಅಮರ್‌ಗಳು ತಳೆದ ರೂಪವನ್ನು 
ಕುರಿತು ಈ ವಿಜ್ಞಾನವು ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ಜೈವಿಕಪೂರ್ವ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನವು 
ಅತ್ಯ೦ತ ಅಂತರ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನವಾಗಿದ್ದು ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ, 
ಭೂಗರ್ಥ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಅಧ್ಯಯನ, 
ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನ, ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದಂತಹ ಹಲವಾರು 
ವಿಷಯಗಳಂದ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ 
ಆಕರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಆಧುನಿಕ ಜಗತ್ತು 
(ಕೇಂದ್ರ ತಷ್ಟ) ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಜಗತ್ತು 
| ಪಶೆಣುದೇಗೆ 
| 
ಮಾಹಿ ಜ್‌ ಎನ್‌ ವ 5 * ' 
೨ ಶೋುವಣೆ | R 
ಚರ್‌ ಎನ್‌ಎ 
ಮಾಹಿ. ಎ 
ರ್ವ್ಕಾವಣೆ | 
| 


w 


|) ಪ್ರೊೋಟಾನು 
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ಚಿತ್ರ 2. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತಗಳಲ್ಪ್ಲ ಪ್ರಾಯಶಃ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಜಗತ್ತು 
ಇದ್ದಿರಬಹುದು. ಈ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯು ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಹೊತ್ತ ಕಣವಾಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ 
ವೇಗವರ್ಧಕದ ರೀತಿಯೂ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಿದ್ದಿರಬಹುದು ಎಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 


ಒಳಗೊಂಡ ಪರಿಸರದಲ್ಲಯೂ 

ರೈಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯೋಟ್ಯಿಡುಗಳು 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಪಾಅಮರ್‌ಗಳಾಗಿ ಪ್ರಯಂ 
ಜೋಡಣೆಗೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟದ್ದಾರೆ. ಅಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೇ, ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡು 
ಕಿಣ್ಣಗಳಾಗಿಯೂ (ರೈಬೋರ್ಯೈಮ್‌ಗಳು) 
ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಬಲ್ಲವು ಎನ್ನುವುದನ್ನೂ 
ಅವರು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲ 
ತೋರಿಸಿಕೊಡುವಲ್ಲ ಸಫಲರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 
ಈಗ ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 

ಹಾಗು ಅದೇ ತರಹದ ನ್ಯೂಕ್ಸಿಕ್‌ 
್ಯಸಿಡ್‌ಗಳ ನಕಲಅನ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲ 
ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಆಧುನಿಕ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಕ್ಸಿಕ್‌ ಆ್ಯಸಿಡ್‌ಗಳ 
ನಕಲಗೆ ಹಲವಾರು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು 
ನಿಯಂತ್ರಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇಡೇ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೇವಲ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ಸುಗಳ೦ದ ನಿರ್ವಹಿಸುವುದು ಸುಲಭದ 
ಕೆಲಸವೇನಲ್ಲ! 


ಕೃತಕವಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ಆದಿ 

ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ, ಕಿಣ್ಣಗಳ 
ಅನುಪಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಅಂದ 
ನ್ಯೂಕ್ಷಿಕ್‌ ಆಸಿಡ್‌ಗಳ ಉಗಮ ಮತ್ತು 

ಅದರ ನಕಲು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯುತು 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 

ನಾವು ನಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳಕಲ್ಪ 
ಪಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಕೊಬ್ಬು, ಮಣ್ಣಿನ 
ಕಣಗಳು ಹಾಗು ಇತರ ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡ ಜೈವಿಕ ಪೂರ್ವ ವಾತಾವರಣದಲ 


ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಪಾಅಮರ್‌ಗಳು ಅವುಗಳ 
ಮೂಲವಸ್ಸುಗಳ೦ದ ಹೇಗೆ ಉತ್ತಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು 

ನಾವು ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 
ಜಗತ್ತೆಂದೇ ಖ್ಯಾತವಾದ ಕಿಣ್ಣ ರಹಿತ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಒಕಗೊಂಡ ಅಣುಗಳ ನಕಲನ ಗತಿ 
ಮತ್ತು ನಿಖರತೆಯನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲೂ 
ನಾವು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ಆದಿಕೋಶಗಳ ಉಗಮ ಮತ್ತು 
ವಿಕಾಸ ಹೇಗಾಲಯುತು ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ಅರಿಯುವುದೇ ನಮ್ಮ ಈ ಎಲ್ಲಾ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಮೂಲ ಉದ್ದೇಶ. 


ಸರಳವಾಗಿದ್ದ ಆದಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಉಗಮವೇ ಪ್ರಾಚೀನ ಭೂಮಿಯ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲ ಸಂಕೀರ್ಣ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಜಗತ್ತಿನಿಂದ ಜೀವ ಜಗತ್ತು ರೂಪುಗೊಳ್ಳಲು 
ನಾಂದಿ ಹಾಡಿದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ದಟ್ಟವಾಗಿವೆ 
ಎನ್ನುವುದು ಒಟ್ಟನ ಸಾರಾಂಶ. ಆದರೆ, 
ಇದನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಹಲವಾರು ಬಹುಮುಖ್ಯ ಸವಾಲುಗಳಗೆ 
ಉತ್ತರ ಹುಡುಕುವ ಕೆಲಸ ಹಾಗೇ ಉಳದಿವೆ. 
ಅವುಗಳಲ್ಪ ಬಹುಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವುದು 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯ (ಅಥವಾ ಅದರ ರೀತಿಯ) 
ಬಹು ಹಂತದ ಪ್ರ-ಪುನರುತ್ತಾದನಾ 
ಕಾರ್ಯದ ನಿರೂಪಣೆ. ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುವುದೇ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ 
ಅಣುಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಕನಸಾಗಿದೆ. ಇದರ 
ಜೊತೆಗೆ, ಪ್ರ-ಪೋಷಣಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ 
ಪ್ರೋಟೋಸೆಲ್‌ ತರಹದ ರಚನೆಗಳು 
ಜೈವಿಕವಾಗಿ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಬಲ್ಲವು 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುವುದೂ 
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ಮತ್ತೊಂದು ಸವಾಲು. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಕಮಿಸಬೇಕಿದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ, ಇದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಗಳು ಹೇಗೆ 


ಪ್ರನಾಳಗಳಕಲ್ಲ ಕೃತಕ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಲ್ಲ ಕೆಲಸ; ಇದನ್ನೊಮ್ಮೆ ಉಗಮಗೊಂಡವು ಎಂಬುದನ್ನು ಕುರಿತ 
ಸೃಷ್ಟಿಸುವ ಹೊಂಗನಸನ್ನು ನನಸಾಗಿಸುವ ಸಾಧಿಸಿಬಟ್ಟರೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲ ತಿಆ ನೀಲ ಹಲವಾರು ಕಾಡುವ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಗೆ ಉತ್ತರ 
ನಿಟ್ಟನಲ್ಲ ನಾವು ಇನ್ನಷ್ಟು ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಬಣ್ಣದಲ್ಲ ಕಂಗೊಳಸುತ್ತಿರುವ ನಮ್ಮ ಸಿಕ್ಕಿಬಡುತ್ತದೆ. 


ಸೂಚನೆ: ಶಠ ಲೇಖನದ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಾಗಿ ಬಳಸಿರುವ ಚಿತ್ರದ ಕೃಪೆ: ಕ್ಲಾಸ್‌ | ಲೈಗೇಸ್‌ ರೈಬೋಜ್ಯೆಮ್‌., ಡೇವಿಡ್‌ ಶೆಕ್ಷರ್‌ (David Shechner) ವಿaಮೀಡಿಯಾ ಕಾಮನ್ಸ್‌. 
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Class_| Ligase_Rhibozyme.jpg. License: CC-BY-SA. 


ನೀರಜಾ ಬಾಪಟ್‌ ಜೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲ ಪದವಿ ಮತ್ತು ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಪದವಿಯನ್ನು ಗಳಸಿ, ನಂತರ ಜೈವಿಕಪೂರ್ವ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲ ಡಾಕ್ಷರೇಟ್‌ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ (SER), ಪುಣಿ, ಇದರಲ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ ಜಗತ್ತಿನ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲ ನಂಜರುವಂತೆ, ಕಿಣ್ಣ-ರಹಿತ ಮಾಹಿತಿಯ ಹರಿವಿನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲ ಸಹ- 
ದ್ರವ್ಯಗಳ ಮತ್ತು ಕಣಗಳ ಗುಂಪಾಗುವಿಕೆಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಅವರು ಅಭ್ಯಸಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅವರನ್ನು ಈ ಮಿಂಚಂಚೆಯಲ್ಲ ಸಂಪರ್ಕಿಸಬಹುದು: 
niraja.bapat@students.iiserpune.ac.in 


ಚೈತನ್ಯ ಮುಂಗಿ ಮುಂಖ್ಯೆಯ ಜೈಹಿಂದ್‌ ಕಾಲೇಜನಲ್ಲ ಜೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲ ಪದವಿಯನ್ನು ಗಳಸಿದ ಮೇಲೆ 2೦1ರಲ್ಲ SER, 
ಪುಣಿೆಯಲ್ಲ ಇಂಟದ್ರೇಟಿಡ್‌ ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡರು. ಆದಿ ಭೂಮಿಯ ಪರಿಸರದಲ್ಲ ಪಾಅಮರ್‌ಗಳ ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 


ಸಂಭಪಿಸಿರಬಹುದಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಕೇಂದಬಂದು. ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಜನಪ್ರಿಯಗೊಳಸುವುದರಲ್ಲ ಮತ್ತು ಜನರೆಡೆಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವಲ್ಲಯೂ ಚೈತನ್ಯ ಆಸಕ್ತರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅವರನ್ನು ಈ ಮಿಂಚಂಚೆಯಲ್ಲ 
ಸಂಪರ್ಕಿಸಬಹುದು: cvmung@students.iiserpune.ac.in 


ಸುಧಾ ರಾಜಮಣಿ ॥/S್ಕ್ಣಣ, ಪುಣಿೆಯಲ್ಲ ಸಹಾಯಕ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕಿಯಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಇವರು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಜೀವದ ಉಗಮ (ಕೆಮಿಕಲ್‌ 
ಒರಿಜನ್ಸ್‌ ಆಫ್‌ ಲೈಫ್‌ ಅಥವಾ €೦೦1) ಎಂಬ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಮುಖ್ಯುನ್ಥೆಯಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಜೈವಿಕಪೂರ್ವ ಭೂಮಿಯಲ್ಲ ಜೀವದ 
ಉಗಮ ಹಾಗು ವಿಕಾಸದಲ್ತ ಸಂಭವಿಸಿದ್ದಿರಬಹುದಾದ ಘಟನಾವಳಗಳನ್ನು ರ್ರಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಅವರ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ. 
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